Prospezioni

Quando il computer parlava italiano:
la nascita dell’informatica
a Pisa negli anni cinquanta

Premessa

Da qualche anno il Dipartimento di Ingegneria dell'lInformazione
dell'Universita degli Studi di Siena, in collaborazione con la Facolta
di Ingegneria, organizza cicli di Seminari su “Scienza e Innovazione
Tecnologica” dedicati a temi che lo sviluppo scientifico e tecnologico
sottopone alla nostra attenzione. Lo scopo dell'iniziativa, patrocinata
dal Comune di Siena e sponsorizzata dalla Banca Monte dei Paschi di
Siena, € quello di offrire ad un ampio pubblico informazioni aggiornate
sulle moderne linee diricerca che interessano vari settori dell'ingegneria
e nel contempo stimolare la riflessione sulle implicazioni dei risultati
conseguiti. Da qui la connotazione interdisciplinare delliniziativa, che
coinvolge un ampio spettro di competenze, proprie di aree culturali
diverse.

Per I'anno accademico 2007/2008 é stato programmato un ciclo di
quattro incontri con i seguenti argomenti:

1. Quando il computer parlava italiano: la nascita dell'Informatica a Pisa
negli anni cinquanta;

Il mito del Cavallino Rampante: i motori di ieri, di oggi, di domani;

Le trappole dei sistemi elettorali;

4. Leonardo e la tecnologia.

w N

Un fatto saliente per questa edizione dei Seminari ha riguardato
l'inserimento del primo incontro nella iniziativa Pianeta Galileo 20Q7

1 Per avere una documentazione abbastanza completa di questo evento &€ opportuno partire da una ricerca
storica svolta da Giuseppe De Marco per la sua tesi di laurea in Scienze dell'Informazione. La tesi, intitolata
La Calcolatrice Elettronica Pisana: le origini dell'informatica in Italia, fu presentata all’Universita di Pisa

nel giugno 1996 (Relatori: Al*o Andronico e Piero Maestrini e Controrelatore Vincenzo Manca) dove é
elencata una ricca bibliograea di articoli e note interne del CSCE.
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della Regione Toscana, svoltosi dal 12 ottobre al 24 novembre.

Al primo incontro in programma, tenutosi il 25 ottobre 2007, pressoil
Dipartimento di Ingegneria dell’'Informazione dell’Universita di Siena,
hanno preso parte, unitamente a chi scrive, Giuseppe Rao, Consigliere
presso la Presidenza del Consiglio dei Ministri, Pier Luigi Meucci,
Dirigente dell’Agenzia per le attivita di Informazione del Consiglio
regionale della Toscana.

Nell'invito-annuncio dell'incontro si legge: «Nel 1957, esattamente
cinquant’anni fa, nasceva a Pisa la Macchina Ridotta, prototipo di
guella che si sarebbe poi chiamata Calcolatrice Elettronica Pisana (CEP).
Lo stesso anno, sempre a Pisa, il Laboratorio di Ricerche Elettroniche
dell’Olivetti produce la Macchina Zero, che anticipa di poco 'ELEA
9003, primo calcolatore a transistor. L'avventura italiana nel campo
dell’Informatica nasce, in un clima di leggenda, sotto i migliori auspici.
Ma I'evoluzione non sara altrettanto felice: avversita della sorte o scelte
politiche e industriali sbagliate?» [Questa parte ha costituito I'intervento
di Giuseppe Rgo

Piero Meucci ha introdotto il tema, ha presentato i relatori e ha
gestito gli interventi, che si sono svolti in parte in sequenza e in parte
in alternanza anche su stimoli sia del moderatore che dei presenti.

Nel testo che segue viene presentata una sintesi del mio intervento
all'incontro del 25 ottobre. La descrizione € proposta sotto forma in parte
di prologo, in parte di racconto di eventi e in parte cenni di carattere
tecnico, che, se pur non esposti in modo strettamente cronologico
consenta, tuttavia, al lettore, di costruirsi una visione degli accadimenti
che, negli anni cinquanta, hanno segnato la nascita dell’informatica in
Italia.

1. Introduzione

L'avvento del computer in Italia si puo far risalire al 1954, anno in
Cui in quattro citta italiane si cerco di recuperare i ritardi accumulati
negli anni precedenti nel settore dell'Informatica ?, rivelatosi poi di

2 1l termine "informatica" fu perd coniato soltanto nel 1962 dal francese Philippe Dreyfus, che con il
termine “informatique” voleva signiecare la gestione automatica dell'informazione mediante calcolatore;
I'etimologia italiana della parola proviene quindi dalla compressione di information electronique ou auto-
matique, o piu precisamente inform(azione autom)atica cioe “informatica”.
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fondamentale importanza per lo sviluppo economico e sociale della
societa contemporanea.

Nellanno 1955 e precisamente il 18 Aprile € accaduto un Evento
Storico. Viene istituito a Pisa un Centro di Ricerca denominato CSCE
(Centro Studi Calcolatrici Elettroniche) inizialmente chiamato: Centro
Studi [sulla Tecnica delle] Calcolatrici Elettroniche. Ci si domanda:
“Perché Calcolatrici?” Perché, a quel tempo, i Calcolatori erano gli
uomini che, dotati di macchine da calcolo meccaniche o elettriche, si
dedicavano alla “nobile” ma “ noiosa” arte del CALCOLO 3,

L'ltalia, in quegli anni, si presentava ancora come un paese
prettamente agricolo, ma erano ormai alle porte gli anni del “boom
economico”, che trasformarono [lltalia in una nazione industriale.
Quello che accadde in quell’anno avvenne pertanto in un ambiente
completamente a digiuno di calcolo elettronico, dove, sia nel campo
della ricerca scientifica sia in quello applicativo-industriale, non
esisteva nessun precedente e, di conseguenza, alcuna competenza.

In questo contesto nacquero, quasi contemporaneamente e senza
alcuna regia coordinatrice, quattro progetti che imboccarono tre vie
d’approccio a questa nuova materia. Piu precisamente: quella della
“cultura applicativa” a Milano, dove fu attivato il Centro di Calcoli
Numerici presso il Politecnico, dotato di una CRC 102A (la prima
CALCOLATRICE ELETTRONICA che entr0in funzione in Italia), ed a Roma, dove
fu acquistata dall’'Istituto Nazionale per le Applicazioni del Calcolo del
CNR una MARK I* della ditta inglese Ferranti; la via “industriale” ad
Ivrea, dove I'Olivetti S.p.A. decise di creare un Laboratorio di Ricerche
Elettroniche, col mandato di progettare una CALCOLATRICE ELETTRONICA
commerciale, che prese successivamente il nome di ELEA 9003, e la
“progettuale e diricerca” a Pisa, dove in seno all’'Universita, fu attivato
il progetto per la costruzione inlocodella prima CALCOLATRICE ELETTRONICA
scientifica italiana: la caLcoLATRICE ELETTRONICA PISANA (CEP), cfr.Quando
il computer parlava italiano:la nascita dell’informatica a Pisa negli anni '50
A cura di Alfio Andronico e Francesca CalonadBreve nota apparsa su
IRPET Idee sulla Toscana, n° 87.

3 Questa considerazione appare nella sua espressivita se si fa riferimento ad una frase di Leibniz che, nel
suo programma calculus ratiocinator , scriveva: “non ha senso che gli uomini sprechino tempo e si lam-
bicchino il cervello nel fare dei calcoli quando questi possono essere afedati a una macchina”, pensando
il ragionamento e il calcolo come funzioni intellettuali all'incirca equivalenti e aprendo la prospettiva di
rendere il pensiero un processo automatico e algoritmico.
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I.L,a CKC 102A del Politecnico di Milano, 2.La Macchina Ridotta della CEP
dell Umvgrma di Pisa, 3.La FINAC di Roma, 4.La ELEA 9003 della Oliverti

Figura 1 - Le quattro macchine degli Anni '50
2. Gli eventi

Ma scorriamo gli eventi per cercare di comprendere cid che accadde
a Pisa negli anni cinquanta, e precisamente, tra il 1954 e il 1961.

Agli inizi degli anni cinquanta, le Amministrazioni Comunali
e Provinciali di Pisa, Lucca e Livorno, riunite nel Consorzio
Interprovinciale Universitario (CIU), offrirono all’'Universita di Pisa
la somma di 150 milioni di lire per finanziare la costruzione di un
elettrosincrotrone (Tabella 1).

IMPORTI STANZIATI (in Milioni diLire)

PROVINCIA COMUNE
Pisa 50 40
Livorno 18 15
Lucca 15 12
Totali 83 67
83 + 67 = 150 (Milioni)

Tabella 1 — Finanziamento per la costruzione dell’elettrosincrotrone

Gli studi per la progettazione del sincrotrone furono iniziati
nel febbraio del 1953 nell'lstituto di Fisica dell’Universita di Pisa e
rapidamente portati a termine. Tuttavia I'Universita di Roma, mise a
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disposizione un finanziamento di 400 milioni di lire, ottenendo che lo
strumento fosse costruito e installato a Frascati.

Venuta meno la destinazione per la quale il CIU aveva offerto il
finanziamento, Marcello Conversi, allora direttore dell’lstituto di
Fisica di Pisa, si adopero, insieme a Giorgio Salvini, per individuare
una destinazione diversa ma altrettanto importante. Nell'estate
del 1954 discusse la questione con i colleghi riuniti a Varenna per la
Scuola Internazionale di Fisica “A. Volta”, tra i quali spiccava il Premio
Nobel Enrico Fermi (Figura 4), che in quell’occasione tenne la sua
ultima lezione in Italia. Senza esitazione, Fermi consiglio di utilizzare
il danaro disponibile per costruire una “calcolatrice” elettronica e
immediatamente, I'11 agosto 1954, scrisse una lettera in tal senso al
Rettore dell'Universita di Pisa, Enrico Avanzi. Nella lettera si affermava
che la “calcolatrice” avrebbe costituito “ un mezzo di ricerca di cui si
sarebbero avvantaggiati, in modo oggi quasi inestimabile, tutte le scienze ed
indirizzi di ricerca’ e che avrebbe portato vantaggi “.a studenti e studiosi
che avrebbero modo di conoscere e di addestrarsi nell’'uso di questi nuovi mezzi

di calcolo’. (Figura 2).
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Figura 2 - Lettera di Fermi
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La risposta del Rettore Avanzi si concretizzo il 24 Agosto 1954 in una
lettera con la quale il Rettore, “lieto del fatto che i colleghi Conversi e Salvini
avevano intrattenuto Fermi “ sulla possibilita di dotare I'Universita di Pisa
di un apparecchio scientifico di importanza nazichate solo esprimeva
gratitudine per la “ gentile indicazionema affermava “ che sara tenuta
nel massimo contpesprimendo con cid, quasi un’anticipazione sulle
conseguenti decisioni. Larestante parte della lettera, che pur sembrando
un insieme di convenevoli, di fatto € un elogio diretto a Fermi per
la Sua opera svolta a Pisa e che Avanzi definisce fa Sua Universit,
esprimendo la speranza prima che “i colleghi[Conversi e Salvini]” gli
avessero ‘recato il saluto dell’'Universitée suo personale (del Rettore), e
I'esplicito invito a “ sostare a Pisa, nell'lstituto di Fisica, ormai risorto dalle
rovine della guerrain occasione del Congresso Nazionale di Fisica del
1955, che 1 giovani colleghi, stanno prodigandosi ad organiZzéregura
3).
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Figura 3 - Lettera di Avanzi
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Fermi Avanzi
Figura 4 - | due ENRICO [http://cctld.it/storia/doc/lettera_fermi.html]

L'auspicata presenza a Pisa di Fermi non si verifico poiché egli, il
28 novembre 1954, mori improvvisamente a Chicago. In un seminario
tenuto all'lstituto di Fisica dell’'Universita di Pisa nel 1958, Racah defini
quella lettera come “I'ultimo dono lasciato da Fermi in eredita all’Italifr.
[14, 17, 21].

3. Il finanziamento e il progetto

Poiché il CIU disponeva del finanziamento citato occorreva trovare
una destinazione degna e significativa alla luce degli eventi legati alla
decisione di costruire a Frascati I'Elettrosincrotrone.

Una data importante ¢ il 4 Ottobre 1954 quando, in una riunione fra
i rappresentanti del CIU, presieduta dal Rettore Avanzi e, presenti, fra
gli altri, il Sindaco di Pisa Renato Pagni, il Dott. Antonio Maccarrone,
Presidente della Provincia di Pisa e , per I'Universita, i Professori
Conversi, Salvini ed altri con i rappresentanti dei Comuni e Provincie
appartenenti al CIU, non solo veniva confermata la disponibilita del
finanziamento di 150 Milioni, ma si invitava I'Universita a deciderne
I'utilizzazione.

Al Rettore giunse una miriade di richieste circa l'utilizzazione del
finanziamento ma molte riguardavano impieghi di poca rilevanza.
Solo due apparvero di alta rilevanza scientifica e culturale: la proposta
del Prof. Ennio Tongiorgi, dell'lstituto di Geologia relativa alla
realizzazione-acquisizione di uno Spettrografo di Massa per ricerche
in Paleontologia, e la proposta emergente dai trascorsi fra il Rettore
Avanzi, i fisici di Pisa e Enrico Fermi in relazione al suggerimento
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di Fermi di costruire una “Calcolatrice elettronica” dotando cosi,
I'Universita di Pisa, di uno strumento avanzato per laricerca e il calcolo
automatico(cfr. Gli Eventi).

Fu deciso quindi di destinare 25-30 milioni al progetto Spettrografo
e lasomma rimanente, 120-125 milioni, alla progettazione e costruzione
di una Calcolatrice Elettronica a Cifre(digitale) che portera poi alla
istituzione del Centro Studi sulle Calcolatrici Elettroniche (CSCE)
fucina della nascita dell'Informatica a Pisa negli anni cinquanta.

Venne, per I'occasione, insediato un primo Comitato Scientifico per
la Calcolatrice, detto anche Comitato Direttivo, costituito da Marcello
Conversi (fisico) Presidente, Alessandro Faedo (matematico) e Ugo
Tiberio (elettronico) — cfr. Figura 5.

Conversi Faedo Tiberio
Figura 5 - Il Comitato Direttivo
[http://cctld.it/storia/doc/lettera_fermi.html]

In data 16 Ottobre 1954 unpecreTo del Rettore Avanzi, anche come
Presidente del Consorzio Interprovinciale Universitario destina la cifra
di Lire 1.000.000 per avviare l'attivita decisa per I'utilizzazione dei 150
milioni, 0 come espressamente detto nel decreto “... per far fronte alle
spese di urgente necessita per i piani di studio relativi alla costruzione degli
apparecchi indicdti(Figura 6).
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Figura 6 - Decreto del 16 ottobre 1954

Negli archivi storici dell'Universita di Pisa si trova anche la

documentazione di come fu utilizzato quel milione con attivazione e
estinzione di un conto corrente presso la Cassa di Risparmio di Pisa e

le scritture contabili relative di cui si riporta uno stralcio (Figura 7).
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Figura 7 - Stralcio di uso del Milione di lire

L’avvio di tale iniziativa non risultd scevra di commenti, dubbi
e anche opposizioni. Come accade per decisioni importanti,
generalmente, si formano tre correnti: i favorevoli, i contrari e il
terzo polo che io chiamerd dei “cui prodest”. L'evento pisano ha
vissuto questi tre momenti ma, per saperne di piu, si rimanda a cfr.
[14]. | particolarmente interessati si rimandano all’archivio storico
dell'Universita di Pisa dove si possono visionare opinioni, delibere
di Facolta e di strutture varie che, variamente, presero posizione sul
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problema. Tuttavia merita riportare uno stralcio di una delibera della

Facolta di Ingegneria (Figura 8) dove si legge una chiara, esplicita ed
articolata posizione.

REPUBBLICA ITALIANA

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PISA

FACOLTA® DI INGEGNIRTA

Adunanza del Consiglio di Facolta del 22/11/1954,0re 16.
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OiuissSitSececsessenssssansnnis
RIUNIG"IJ.: DEL 4 OTTOSRE 1954 —I1 Preside da lettura del verbale della
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Figura 8 - Bozza della convenzione Universita di Pisa Olivetti
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Per larealizzazione della Calcolatrice viene istituito, il 18 Aprile 1955,
presso I'Universita di Pisa, il Centro Studi sulle Calcolatrici Elettroniche
(CSCE), il primo centro italiano del suo genere. |l programma di lavoro
si articolo, in una prima fase, della durata di due anni, che fu dedicata
alla progettazione e alla costruzione di un prototipo dalle prestazioni
ridotte (che prese il nome di Macchina Ridotta o Pilota), ma che
permise tuttavia la verifica dei criteri generali di progettazione adottati
e la messa a punto di vari dettagli tecnici, e in una seconda fase, in
cui i ricercatori del CSCE si dedicarono completamente a quella che
fu la prima caLcoLATRICE ELETTRONICA digitale, di carattere scientifico,
interamente progettata e costruita in Italia e che passo alla storia col
nome di CALCOLATRICE ELETTRONICA PISANA (CEP).

Tale istituzione fu la naturale conseguenza del lavoro di una
Commissione Consultiva Mista (CCM), nominata dal Rettore su
proposta dei Consigli di Facolta di Ingegneria e di Scienze Matematiche
Fisiche e Naturali, con il mandato di “... compiere uno studio preliminare
dei problemi inerenti alla costruzione di una “Calcolatrice” elettronica, studio
che possa portare successivamente ad un progetto di larga massima con
programma finanziario ...”

La commissione, con il contributo di Mario Tchou, elabord e propose
un piano di lavoro i cui punti salienti erano:

v costruzione della macchina in quattro anni e mezzo;

v personale necessario: 5 persone nella fase iniziale e 16 persone in
quella finale;

v preventivo di spesa per la sola costruzione pari a £ 120 milioni, di
cui 2/3 destinati al personale;

v preventivo per lo studio preliminare: £ 8 milioni;

v costituzione di un Centro Studi, guidato da un Comitato Direttivo
composto da Marcello Conversi (presidente), Alessandro Faedo e
Ugo Tiberio, per redigere il progetto.

Il piano fu approvato dall’'Universita che, con delibere del Senato
Accademico e del Consiglio di Amministrazione, il 18 aprile 1955 istitui
il Centro Studi sulle Calcolatrici Elettroniche (CSCE).

I lavoriiniziarono immediatamente. Fu costituito al CSCE un gruppo
di Lavoro, detto Gruppo Esecutore (GE), composto, oltre che da Mario
Tchou, da Alfonso Caracciolo di Forino ed Elio Fabri, di provenienza
romana e assunti dall’'Universita, e da Giuseppe Cecchini e Sergio
Sibani, assunti dalla Olivetti , ai quali si aggiunse, successivamente
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Giovanni Battista Gerace (cfr. La Macchina Ridotta o Pilota). Nomi,
questi, da inserire di diritto nella lista dei pionieri dell'informatica
italiana (Figura 9).

I progetto fu portato a termine sul finire del 1955 e presentato alla
CCM, che nella seduta del 22 dicembre lo approvo all'unanimita. cfr.
[14, 21].

Caracciolo Cecchini Fabri

Gerace Sibani
Figura 9 Il Comitato Direttivo [http://cctld.it/storia/doc/lettera_fermi.html]

La scelta di costruire una Calcolatrice, invece di acquistarla, e di
avvalersi per far cio delle capacita di studiosi italiani, sottintendeva lo
spiccato carattere formativo che avrebbe avuto il progetto-CEP, poiche
la progettazione e la costruzione di un tale strumento fu una fonte di
importanti studi che portarono benefici maggiori di quelli ottenuti
dall'impiego stesso della macchina.

Sugli orizzonti aperti dalla diffusione del calcolo elettronico, vale la
pena di citare il pensiero di Alfonso Caracciolo di Forino

4 Alfonso Caracciolo di Forino faceva parte del Gruppo di Progetto o anche chiamato Gruppo Esecutore
cfr, [14].
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. Si puod invece riflettere sul confronto fra la rivoluzione industriale,
che liberdo almeno in parte 'uomo dai lavaranuali pesanti, e questa
moderna rivoluzione dei servomeccanismi e dell’aatdrollo, che si avvia
a liberare 'uomo da quella parte di lavoro mentalecmlirollo consistente
nell'esecuzione manuale di un gruppo di istruzioni prefissatguésto senso si
puo anche dire che questi nuovi sviluppi della meccanizzazippeesentano
il desiderato correttivo alla meccanizzazione o standardizzad@ravoro
umano, sottraendogli proprio quella parte che, consistendo di semplice
ripetizione di cicli fissi di operazioni, anche nel linguaggio comune viene
definita“meccanica”. A questa possiamo aggiungere un’altra osservazione di
non minore interesse: come gia le macchine ordinarie hanno non solo alleviato
il lavoro fisico e muscolare delluomo, ma I'hanno sostituito con mezzi
incomparabilmente piu potenti, cosi i moderni sistemi di autocontrollo non
solo tendono ad alleviare quanto vi &, per cosi dire, di automatico nel lavoro
materiale e mentale del’'uomo, ma anche a sostituirlo con mezzi molto piu
veloci e precisi ...

Infine, a chi dubitava sulla possibilita di trovare tecnici e ricercatori
disposti a partecipare a un’'impresa cosi rischiosa, osservava che, al
contrario, il progetto avrebbe attratto

...ingegneri interessati al campo dell’elettronica ai quali, una volta
specializzatisi, si sarebbe presentato un avvenire assicliehtdisici
(specialmente quelli teorici) e matematici, gli uni e gli altri giovani di valore
che oltrea studiare le problematiche che la macchina avrebbe fatto sorgere
avrebbero potuttovare nella “Calcolatrice” elettronica una sistemazione...

Questa visione ottimistica fu confermata dai fatti: il gruppo di lavoro
fu costituito senza difficolta e la sua caratteristica saliente fu la giovane
eta: tra i ricercatori che lavorarono alla prima fase della progettazione
della macchina non ve n’era uno che superasse i trent'anni. cfr. [14, 17,
21].
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4. Nuovi partner: INFN e Olivetti

Man mano che i lavori si avviavano il Comitato Direttivo e il Gruppo
Esecutore si rendevano conto dell'importanza dell’iniziativa pisana al
punto di avere preoccupazioni di due tipi: finanziari e di estensione e
divulgazione dell'iniziativa.

Al fine di incrementare il budgete la rosa dei finanziatori, fu
chiesto l'interessamento a diversi dirigenti di istituti di ricerca e di
societa private. Tra le persone interpellate, risposero positivamente
allinvito, Gilberto Bernardini, direttore dell’lstituto Nazionale di
Fisica Nucleare (INFN), che si impegnd a sovvenzionare le attivita per
la “Calcolatrice” con un contributo annuo di 15-20 milioni di Lire, e,
allo stesso tempo decidendo di istituire a Pisa una Sezione dell'INFN,
e I'lngegnere Adriano Olivetti, Presidente dell’lomonima societa, il cui
interessamento si concluse con una Convenzione e l'istituzione a Pisa
di un Laboratorio di Ricerca.

Merita aprire una piccola parentesi: perché la Olivetti scelse di
entrare nel nascente mercato delle calcolatrici elettroniche? Adriano
Olivetti, lungimirante figlio di Samuel David Camillo Olivetti
(fondatore nel 1907 della societa “Ing. C. Olivetti e C., prima fabbrica
nazionale di macchine per scrivere”), fu un impareggiabile industriale
dalle spiccate doti umane e dal grande intuito. Negli anni cinquanta le
calcolatrici meccaniche e le macchine per scrivere Olivetti conobbero
un successo su scala mondiale, ottenendo riconoscimenti sia per la
loro qualita che per il loro design(diverse sono le macchine Olivetti
esposte al quarto piano del Museo di Arte Moderna di New York). Fu
quindi considerato un vero azzardo il notevole investimento deciso
nell’ancora inesplorato settore elettronico, che avrebbe potuto mettere
in crisi la forte espansione della multinazionale Olivetti. L'occasione
proficua si presentd nel 1954, quando Adriano Olivetti vide nel
progetto CEP, un’occasione per specializzare ingegneri e tecnici alle
sue dipendenze. In cambio avrebbe offerto all’Ateneo pisano non solo
contributi economici, ma anche il supporto di persone da assumere a
cura della propria azienda.

La collaborazione tra Universita di Pisa e Olivetti fu formalizzata il
7 maggio 1955 dal Rettore Avanzi e dell'lngegner Adriano Olivetti, con
la firma di una convenzione (Figura 10).
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Figura 10 - Bozza della convenzione Universita di Pisa Olivetti

Nel quadro di questo accordo, la Olivetti istitui anche un proprio
gruppo di studio, guidato dall’ingegner Mario Tchou,cfr.[10], assunto
dall'azienda di Ivrea per il suo alto grado di preparazione nel campo
dell’elettronica e per le sue capacita manageriali. Egli non solo diede
un qualificato contributo al progetto universitario, ma diresse anche
il Laboratorio di Ricerche Elettroniche Olivetti, istituito proprio a
Pisa col compito di progettare una Calcolatrice di tipo commerciale.
La famiglia delle calcolatrici commerciali insieme con quella delle
calcolatrici scientifiche, del tipo in progettazione presso lo staff
universitario, costituivano I'intera gamma delle calcolatrici disponibili
sul mercato dell’epoca. Le differenze sostanziali tra le due famiglie
riguardavano le elevate prestazioni dell’'unita di calcolo e le flessibilita
di programmazione delle calcolatrici scientifiche, rispetto alle
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